
TOFIC - � LEKARSTWO� DLA DROGI
Brak odporno�ci na zmienne warunki atmosferyczne (zimno i upa�y), zm�czenie - to objawy,
kt�re budz� lub powinny budzi  w ka¡dym niepok�j i s� sygna�em, ¡e dalsza intensywna
eksploatacja prowadzi do zniszczenia. Wszyscy doskonale wiedz�, ¡e profilaktyka jest
bardziej skuteczna i efektywna od hospitalizacji , a w konsekwencji taƒsza. Warto zatem
zmieni  stare nawyki i przyzwyczajenia , aby nasze ¡ycie sta�o si� wygodniejsze i lepsze.

Podobnie jest z nawierzchni� drogow�. Stosowanie innowacyjnych materia��w i technologii
powinno sta  si� priorytetem w projektowaniu i wykonawstwie trwa�ych i d�ugowiecznych
nawierzchni drogowych.

W Zak�adzie Technologii Nawierzchni Instytutu Badawczego Dr�g i Most�w od kilku lat
prowadzone s� prace ba dawcze nad stosowaniem w��kien w mieszankach mineralno -
asfaltowych. Najnowszym produktem pochodz�cym z przer�bki zu¡ytych opon
samochodowych, kt�rego produkcja zosta�a uruchomiona w ABC Recykling w Kro�nie
Odrzaƒskim, jest w��kno polimerowe TOFIC µ . Dodatek TOFIC okre�lony jest , jako w��knisty
materia� stabilizuj�co ¶ wzmacniaj�co - modyfikuj�cy do mieszanek mineralno -asfaltowych i
sk�ada si� z wysokiej jako�ci w��kien pochodz�cych z osnowy zu¡ytych opon
samochodowych.

Okre�lenie to oddaje potr�jn� rol�, jak � mo¡e spe�nia  ten dodatek:
 stabilizacja lepiszcza asfaltowego w mieszance o nieci�g�ym uziarnieniu SMA, BBTM,

asfaltu porowatego PA,
 wzmocnienie mieszanki mineralno-asfaltowej, w kt�rej w��kno polimerowe stanowi

zbrojenie rozproszone, wzmacniaj�c odporno �  na koleinowanie i p�kanie zm�czeniowe
lub niskotemperaturowe,

 modyfikacja lepiszcza asfaltowego py�em i granulatem gumowym zawartym w dodatku,
poprawiaj�c a w�a�ciwo�ci reologiczne i mechaniczne mieszanki mineralno -asfaltowej,
jak r�wnie¡ zmniejszaj�c a ha�a�liwo�ci nawierzchni.

TOFICµ stosuje s� we wszystkich mieszankach mineralno -asfaltowych na gor�co.

ZM�CZENIE
Wymagania funkcjonalne AC WMS s� cz�sto trudne do osi�gni�cia. Wynika to z ich
przeciwstawno�ci: uzyskanie odporno�ci na koleinowanie wymaga z mniejszenia zawarto�ci
asfaltu i zastosowania twardszego lepiszcza, co te¡ pomaga uzyska  wi�kszy modu�
sztywno�ci, lecz ryzykuje si� zmniejszenie trwa�o�ci zm�czeniowej. Aby spe�ni  to
wymaganie nale¡y raczej zwi�kszy  zawarto�  asfaltu. W projektowaniu A C WMS cz�sto
spotykamy trudno�  osi�gni�cia ‚z�otego �rodka„. Zastosowanie w��kna TOFIC mo¡e
stanowi  znakomite rozwi�zanie tego problemu. W przedstawionych wyni kach badania
zm�czenia AC WMS (Rys. 1) zastosowanie w��kna TOFIC µ poprawi�o trwa�o� 
zm�czeniow � mieszanki . Podobny efekt uzyskuje si� oczywi�cie i w zwyk�ym betonie
asfaltowym.



Rys.1

STARZENIE
Podobne zale¡no�ci w odporno�ci zm�czeniowej mo¡na zaobserwowa  po symulacji
starzenia kr�tkoterminowego STOA mieszanki mineralno-asfaltowej. Wyra»nie widoczna jest
poprawa mo¡liwo�ci przeniesienia wi�kszej liczby cykli obci�¡eƒ po zastosowania w��kien w
mieszance mineralno-asfaltowej (Rys. 2).

Rys. 2
ODPORNO�� NISKOTEMPERATUROWA
Badania odporno�ci na p�k anie niskotemperaturowe metod� TSRST wskazuj�, ¡e popraw�
tej cechy uzyskuje si� tak¡e stosuj�c dodatek w��kna polimerowego (Rys. 3). Przedstawiono
wyniki badaƒ TSRST mieszanki SMA ze stabilizatorem celulozowym lub polimerowym
TOFICµ . Przy tej samej zawarto�ci w��kna (0,3% m/m ¶ SMA 8 T3) w��kno polimerowe
obni¡a temperatur� p�kni�cia SMA o 1,5 ˆC, a dwukrotne zwi �kszenie jego zawarto�ci (do
0,6% m/m ¶ SMA 8 T6) obni¡a o kolejny 1 ˆC.

Rys. 3
SP YWNO�� (STABILIZACJA)
TOFICµ F wykazuje skuteczno�  st abilizacji lepiszcza blisk� w��knu celulozowemu - przy
nieznacznie wi�kszej zawarto�ci 0,3 ¶ 0,6 %, spe�nione jest wymaganie sp�ywno�ci lepiszcza
poni¡ej 0,3% m/m (Rys. 4).



Rys. 5

KOLEINOWANIE

Dodatek w��kna TOFICµ F r�wnie¡
zwi�ksz a odporno�  mieszanki na
deformacje trwa�e (Rys. 6).

Rys. 6

EKOLOGIA
Zastosowanie w technologii produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w��kien
‚TOFIC„ odgrywa r�wnie¡ niebagatelne
znaczenie w ochronie �rodowiska naturalnego,
poniewa¡ do tej pory tego typu ‚od pady„ nie
mia�y ¡adnego zastosowania przemys�owego i
by�y spalane w elektrociep�owniach emituj�c do
atmosfery szkodliwe substancje (Rys. 7).

Rys. 7

Znalezienie technologii, w kt�rej uci�¡liwy odpad znajduje zastosowanie , jako
pe�nowarto�ciowy produkt, po prawiaj�cy w�a�ciwo�ci zm�czeniowe i niskotemperaturowe
mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli wyd�u¡aj�cy okres eksploatacji nawierzchni drogowej,
poprawiaj�cy komfort jazdy, powoduj�cy zmniejszenie koszt�w budowy, zas�uguje na
szczeg�lne zainteresowanie przy rozwi�zywaniu wielu problem�w zwi�zanych z budow� i
utrzymaniem dr�g . Warto zatem dane rozwi�zanie rozpropagowa  w jak najszerszym
zakresie, aby sta�o si� powszechne nie tylko w Polsce , ale i na �wiecie.
Na koniec chcia�oby by si� powiedzie 
Drodzy Paƒstwo leczmy si�, ale pami�tajmy, ¡e zdrowy rozs�dek i profilaktyka jest zawsze
lepsza.


