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Stosowanie ugieciomierza TSD (Traffic Speed
Deflectometer)w monitoringu sieci drogowej
daje mozliwos¢ odejscia od zarzgdzania

reaktywnego na rzecz nowoczeshego
zarzadzania proaktywnego

Dlaczego?
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/alety stosowania TSD:

 identyfikacja zmian nosnosci przed skala oceny
wystgpieniem objawow (np. pekniecia, ] Dob
kOIeiny) 50 ﬁaﬂb_ﬂﬂaﬁwz 1 PLN na

rehabilitacje tutaj

45 | Dostateczny /

detekcja zmian w czasie i mozliwosc¢ predykcji

. . 30 Zly Koszt
stanu na podstawie rzeczywistych danych . Trinics 4-5 PLNtutaj
pogorszenie stanu
petne pokrycie sieci 10
drogowej - (] Niezdatny

optymalizacja procesu planowania Czas
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Podstawowa charakterystyka
ugieciomierza TSD:

e pomiar ciggty (min 54mm)

e obcigzenie nominalne 10 ton na os;
pomiar zmian obcigzenia

* 11 czujnikow laserowych (w tym 3 za osig
obcigzenia)

e (georadarzanteng 2 GHz typu horn
e skanerlaserowy LCMS

« kamera ROW

czujnik laserowy (IRI)
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Podstawowa charakterystyka
ugieciomierza TSD:

wykorzystanie efektu Dopplera w
pomiarze predkosci ugiecia

* nachylenie ugiecia obliczane jako iloczyn
predkosci ugiecia i predkosci poziomej

 model Eulera-Bernoulliego sztywnej belki
na podtozu podatnym jako bazowy w
obliczeniu ugiec¢, wsparty modelem
statystycznym

e parametry (D, SCI) obliczane w kazdej
lokalizacji (podejscie Lagrangiana)
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dodatkowe czujniki Dopplera za osig obcigzenia - niepotrzebny gadzet?

bomiaru










| INSTYTUT BADAWEZY
— DROG | HOSTOW
™\ | FOAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE
5= 2025

zrealizowano tgcznie ponad 30 projektow
obejmujgcych wdrozenia, badania i
rutynowe pomiary sieci drogowych

wykonano tgcznie ponad 40 000 km
pomiarow ugiec

najwyzej potozony odcinek na wysokosci
1210 m n.p.m. (Norwegia)
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Aktywnosc¢ Zaktadu TD w zakresie
stosowania GPR(Ground Penetrating Radar)

1. Opracowanie i wdrozenie metod
georadarowych przydatnych w praktyce
budowy i utrzymania drog:

e analiza konstrukcji warstwowych,
e ocena potagczen miedzywarstwowych,
* wykrywanie i badanie peknieg,

2. Rozwdj narzedzi niezbednych do interpretacji
pomiardow: procedury pomiarowe,
modelowanie numeryczne i metody
przetwarzania danych.
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Relative
velocity ¢p

Response signal [Normalized]|
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Zalety stosowania GPR:

bezinwazyjnos¢ pomiaru, ograniczenie
liczby odwiertow

mozliwos¢ wykonywania pomiarow przy
normalnym ruchu drogowym

wysoka rozdzielczosc¢ danych umozliwia
identyfikacje cienkich warstw i
niewielkich niejednorodnosci w

SR S strukturze nawierzchni (np. brak

e o sczepnosci miedzy warstwami)
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Synchronizacja z TSD:

p— e » okreslenie przyczyn zmian wartosci
o A AR, ugie¢ nawierzchni,

precyzyjniejsza analiza struktury
konstrukcji, z uwzglednieniem
zawilgocen, pustek itp.

zmiana wskaznika nosnosci SCI300

_ R - doktadniejsze dopasowanie modelu
Strefa zmiany grubosci i .J J = .. . o z _a
warstw widoczna na _ , "";H*wnmmlmrhn h,w.. t“mrf konstrukcji w obliczeniach trwatosci
danychradarowych — Geise - = zmeczeniowej nawierzchni

.lu |i i ||.u. I.ll ..i...Illl. ks
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/astosowanie profilowania 3D na
nawierzchni z ptyt betonowych:

rysunek gorny - ciecie poziome (widok z
goéry) nawierzchni na gtebokosci 14 cm
rysunek dolny - interpretacja uktadu ptyt
i ich pekniec¢ wystepujgcych naroznych
gtebokosciach
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