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Do podstawowych badan diagnostycznych nawierzchni betonowej zaliczamy:

-Badanie grubosci konstrukcji nawierzchniijej stanu oraz oceny podparcia
konstrukcji na podtozu gruntowym.

-Badanie cech geometrycznych nawierzchni takich jak rownos¢ podtuzna i
poprzeczna nawierzchni..

«Pomiar ugie¢ nawierzchni, czyli zdolnosci nawierzchni do przenoszenia obcigzen
od pojazdow - FWD, HWD. Wyniki ugie¢ wykorzystywane sg do oceny trwatosci
konstrukciji.

-Badanie cech powierzchniowych jako wizualnej oceny stanu powierzchni
nawierzchni, z wykorzystaniem obrazow 2D i 3D.

-Badanie wspotczynnika tarcia kota pojazdu samochodowego z powierzchnig
nawierzchni.
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Specyficzne badania odnoszgce sie do konstrukcji nawierzchni betonowej to:

«Ocena uszkodzen szczelin - Urzgdzenia do rejestracji uszkodzen powierzchniowych
nawierzchni tj. identyfikacja wykruszen, pekniec i obtamania w betonu przy krawedzi
szczeliny.

-Ocena stanu wypetnien w szczelinach - Urzgdzenia do wideorejestracji uszkodzen
powierzchniowych nawierzchni tj. do obserwacji stanu: masy wypetniajgcej, wktadek,
czy profili, objawiajgce sie przez wyptywy, wykruszenia, nieszczelnosci wypetnien
stosowanych w szczelinach dylatacyjnych i skurczowych.

«Ocena stanu dybli i kotew oraz betonu wokot miejsc ich wbudowania. Badania
urzgdzeniami FWD, GPR i metodami ultradzwiekowymi tj. do identyfikacji potozenia
dybli, czy kotew oraz stanu ich korozji, a takze wykruszenia i pekniecia betonu wokot
dyblii kotew.

«Ocena podparcia ptyt betonowych w obrebie szczelin. Badania urzgdzeniami FWD,

HWD, GPR - obserwacja stanu erozji podbudowy. ’
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Nawierzchnia drogowa betonowa z typowg lokalizacjg obcigzen od pojazdu ciezarowego
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Schemat zachowania dybla w nawierzchni betonowej

Obcigzenie = Ugigcie wzgledne Plyta
kotem

Ugiecie plyty betonowa
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Cel zastosowania dybli w ptytach betonowych:

Zapewnienie duzej trwatosci nawierzchni.

Wspotpraca ptyt betonowych poprzez odpowiednie przekazywanie obcigzen
miedzy krawedziami ptyt (Load Transfer Efficiency - LTE) i umozliwienie
swobodnego rozszerzania lub kurczenia ptyt, ktore sg wywotane zmianami
temperatury i wilgotnosci.

Dyble tgcza c krawedzie ptyt, prostopadte do kierunku ruchu, zapewniajg
przenoszenie oraz rownomierne roztozenie obcigzen, co zmniejsza
intensywnosc naprezen i ugiec, a tym samym ogranicza akumulacje uszkodzen, a
w konsekwencji zwieksza trwatosc konstrukcji nawierzchni.

Dyble minimalizujg ruchy pionowe krawedzi ptyt przy szczelinach, co zapobiega

klawiszowaniu (powstawaniu progow) ptyt.
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Urzgdzenie FWD do badania ugie¢ nawierzchni
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e Klawiszowanie ptyt- uskok

Typowe uszkodzenia nawierzchni z  Poprzeczne peknigcia
betonu cementowego generowane od spodu ptyty

 Poprzeczne pekniecia
generowane od powierzchni ptyty

| rozwijajgce sie do jej spodu
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Klawiszowanie ptyt- uskok

wystepuje na szczelinie poprzecznej —
uskok poprzeczny na szczelinie jest
roznicq poziomow sgsiadujqcych
poprzecznych krawedzi ptyt. Mierzony
jest w odlegtosci ok. 30cm od krawedzi
ptyty (od podtuznej szczeliny na pasie o
typowej szerokosci ) lub ok. 30 cm od
skrajnej prawej linii pasa ruchu, jezeli
szerokosc ptyty jest wieksza od typowej.
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Poprzeczne pekniecia generowane od _spodu ptyty i rozwijajace
sie do gory — gdy w czasie ruchu pojazdu kota znajdujg sie blisko
podtuznej krawedzi ptyty, w srodku ptyty pomiedzy szczelinami
poprzecznymi wystepujq krytyczne naprezenia rozciggajgce na spodzie
ptyty pod obcigzajgcym jq kotem. Naprezenia te wzrastajq znacznie, kiedy
powstaje rownoczesnie wysoki dodatni gradient temperatury,
przechodzacy przez catg migzszosc ptyty ( powierzchnia gérna ptyty jest
duzo cieplejsza od jej spodu), w takim przypadku wystepujg duze
dodatkowe naprezenia rozciggajqce.

Pavement edges
bear into subbase

T ensile stresses at pavem ent bottom
Centerline ’




Diagnostyka Betonowych Nawierzchni Brogowych i Nawierzchni Lotniskowych -

Poprzeczne pekniecia generowane od powierzchni__ ptyty i
rozwijajace sie do jej spodu — Wynikiem powtarzalnych obcigzen od
kot ciezkich pojazdéw, z okreslong matg odlegtoscig miedzy osiami, przy
jednoczesnym wystepowaniu wysokich ujemnych wartosci gradientéw
temperatury w nawierzchni, jest powstawanie zniszczen zmeczeniowych
na gornej powierzchni ptyty, ktére mogg objawiac sie w postaci pekniec
poprzecznych czy ukosnych, a nastepnie propagowac sie w giab
nawierzchni.

Tensile stress
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Uskoki— powstawanie ich jest wynikiem ztozonych oddziatywan takich
jak powtarzalne obcigzenia poruszajacych sie kot (osi) pojazdéw ciezkich,
stabe przenoszenie obcigzen przez szczeliny poprzeczne, wystepowanie
wody pod ptytami betonowymi, erozja podbudowy i podtoza gruntowego,
jak rowniez erozja materiatu podbudowy poboczy oraz wyginanie

krawedzi ptyt do gory.

Compressive stresses
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Rodzaje nawierzchni lotniskowych

 Nawierzchnie naturalne:
e gruntowe
e darniowe
 Nawierzchnie sztuczne:
e sztywne (betonowe)
e podatne (asfaltowe)
e potsztywne (asfaltowo-betonowe)
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Nosnosc¢ Nawierzchni Lotniskowej ACN - PCN
Liczba klasyfikacyjna nawierzchni PCN

PCN -to wartosc opisujgca nosnosc nawierzchni odpowiadajgcg nieograniczonemu
uzytkowaniu,

Dane o nosnosci nawierzchni okreslonej metodg PCN-ACN udostepnia sie w
nastepujgcej postaci:

PCN-/A/B/C/D/E/

gdzie:

A - liczba PCN,

B - okreslenie rodzaju nawierzchni,

C - okreslenie nosnosci podtoza,

D - okreslenie najwiekszego dopuszczalnego cisnienia w oponach,

E - okreslenie metody oceny. -
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Nosnosc¢ Nawierzchni Lotniskowej ACR - PCR
Wskaznik klasyfikacyjny nawierzchni PCR

PCR -to wartosc opisujgca nosnosc nawierzchni odpowiadajgcg nieograniczonemu
uzytkowaniu,

Dane o nosnosci nawierzchni okreslonej metodg PCR-ACR udostepnia sie w
nastepujgcej postaci:

PCR-/A/B/C/D/E/

gdzie:

A - wskaznik PCR,

B - okreslenie rodzaju nawierzchni,

C - okreslenie nosnosci podtoza,

D - okreslenie najwiekszego dopuszczalnego cisnienia w oponach,

E - okreslenie metody oceny. -
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