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Właściwości przeciwpoślizgowe – rys historyczny badań IBDiM

→ 1964 rok – prototyp SRT-1                      
(prof. E. Habich z PW),

→ 1978 rok – prototyp SRT-2                        
(dr inż. B. Szwabik z PW),

→ 1980 rok – przekazanie 5 zestawów 
SRT-2 do Oddziałów GDDP,

→ 1992 rok – wykonanie pierwszego 
zestawu SRT-3,



Właściwości przeciwpoślizgowe – rys historyczny badań IBDiM

→ 1995 rok – budowa 5 nowych 
zestawów SRT-3,

→ 1996 rok – modernizacja 4  SRT-2 do 
parametrów SRT-3,

→ 2010 rok – budowa 3 nowych 
zestawów SRT-3,

→ 2011 rok – budowa 1 nowego  zestawu 
SRT-3,

→ 2017 rok – 12 zestawów SRT-3 pracuje 
dla GDDKiA



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – zestaw pomiarowy SRT-3



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – zestaw pomiarowy SRT-3



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – zestaw pomiarowy SRT-3

Opony pomiarowe

opona z bieżnikiem „generalskim” (SRT-2),

opona bezbieżnikowa rowkowana (Dębica) - 1,377,

opona Barum Bravura - 1,079,

opona Barum Bravuris - 1,007,

opona PIARC - 0,974



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – udział IBDiM w projektach międzynarodowych

“International PIARC (World Road Association) Experiment to Compare and 
Harmonize Texture and Skid Resistance Measurements” (1992 rok) 
- urządzenia z 16 krajów,
- pomiary na 54 odcinkach drogowych,
- różne nawierzchnie drogowe i specjalne.

HERMES (lata 2001 – 2002) “Harmonisation of European Routine and Research 
Measurement Equipment for Skid Resistance of Roads and Runways” - FEHRL 
(Forum of European National Highway Research Laboratories)
- 15 urządzeń,
- 9 serii pomiarowych,
- różne nawierzchnie drogowe i specjalne.



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – udział IBDiM w projektach międzynarodowych
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Wykr locked

		30		30		30		30		30		30
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[ km/h ]

FR 1

FR 3

FR 7

FR 2

FR 4

FR 6

Prędkość pomiarowa

Współczynnik przyczepności

88

58.16

82.12

25.14

53.58

70.5

78.86

48.6

66.54

17.6

45.28

54.86

70.28

44.12

61.7

10.96

42.2

47.84



Locked-Pl

		Section Identifier		Section name		Target speed 30km/h						Intermediate speed						Target speed 90km/h

						Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100

		FR 1				1		29.6		88.4		1		58.0		78.8		1		89.0		68.0

						2		31.2		88.8		2		57.9		78.7		2		90.5		69.0

						3		31.0		88.7		3		59.4		79.3		3		89.9		74.1

						4		31.4		88.0		4		57.9		77.5		4		89.9		67.3

						5		30.0		86.1		5		58.3		80.0		5		89.6		73.0

						3		30.64		88		3		58.3		78.86		3		89.78		70.28

		FR 2				1		29.5		59.5		1		58.8		49.3		1		90.8		45.0

						2		32.0		58.4		2		59.9		48.0		2		91.6		45.3

						3		31.1		58.2		3		59.7		49.7		3		90.2		44.5

						4		31.2		58.8		4		58.9		48.1		4		89.9		43.7

						5		30.7		55.9		5		58.3		47.9		5		90.8		42.1

						3		30.9		58.16		3		59.12		48.6		3		90.66		44.12

		FR 3				1		29.1		83.7		1		58.4		68.6		1		88.4		62.3

						2		33.0		82.4		2		61.0		65.0		2		89.6		61.0

						3		32.9		82.3		3		58.0		66.4		3		89.8		62.0

						4		32.1		81.2		4		59.2		67.3		4		89.1		62.3

						5		32.0		81.0		5		59.2		65.4		5		89.0		60.9

						3		31.82		82.12		3		59.16		66.54		3		89.18		61.7

		FR 4				1		29.5		23.7		1		59.2		19.3		1		89.6		13.0

						2		29.3		27.1		2		58.3		19.7		2		87.3		12.0

						3		33.0		26.0		3		60.0		18.5		3		89.9		10.3

						4		32.1		22.6		4		58.9		16.7		4		88.7		10.4

						5		29.5		26.3		5		61.3		13.8		5		88.0		9.1

						3		30.68		25.14		3		59.54		17.6		3		88.7		10.96

		FR6		Porous Asphalt		1		29.6		53.6		1		60.4		44.7		1		92.5		43.0

						2		30.8		53.6		2		59.7		45.1		2		90.0		41.3

						3		31.8		56.7		3		59.2		47.2		3		90.8		41.2

						4		32.0		52.7		4		59.9		45.5		4		89.6		43.0

						5		32.1		51.3		5		60.7		43.9		5		92.0		42.5

						3		31.26		53.58		3		59.98		45.28		3		90.98		42.2

		FR7		Ground Asphalt		1		31.9		70.9		1		60.0		55.7		1		91.1		48.0

						2		30.8		69.7		2		59.0		53.2		2		92.2		47.0

						3		30.5		72.1		3		59.2		57.2		3		90.2		49.0

						4		32.8		72.4		4		60.8		56.1		4		89.9		48.3

						5		32.4		67.4		5		58.7		52.1		5		89.0		46.9

						3		31.68		70.5		3		59.54		54.86		3		90.48		47.84

		FR 1		Surface dressing		3		30.64		88.00		3.00		58.30		78.86		3.00		89.78		70.28

		FR 2		Bituminous concrete		3		30.90		58.16		3.00		59.12		48.60		3.00		90.66		44.12

		FR 3		Very thin concrete		3		31.82		82.12		3.00		59.16		66.54		3.00		89.18		61.70

		FR 4		Epoxy		3		30.68		25.14		3.00		59.54		17.60		3.00		88.70		10.96

		FR 6		Porous Asphalt		3		31.26		53.58		3.00		59.98		45.28		3.00		90.98		42.20

		FR 7		Ground Asphalt		3		31.68		70.50		3.00		59.54		54.86		3.00		90.48		47.84

						30		60		90

		FR 1		Surface dressing		88		78.86		70.28

		FR 2		Bituminous concrete		58.16		48.6		44.12

		FR 3		Very thin concrete		82.12		66.54		61.7

		FR 4		Epoxy		25.14		17.6		10.96

		FR 6		Porous Asphalt		53.58		45.28		42.2

		FR 7		Ground Asphalt		70.5		54.86		47.84





Locked

		

				CALIBRATION TRIAL MEETING - RESULTS SPREADSHEET - FRICTION TEST RESULTS

				This sheet summarises the results from Device Trial details and calibration meeting 3.3.

				DEVICE : SRT-3 Trailer - Locked weel results

				Section Identifier		Section name		Target speed 30km/h						Intermediate speed						Target speed 90km/h

								Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100

				FR1		Surface dressing		1		29.6		88.4		1		58.0		78.8		1		89.0		68.0

								2		31.2		88.8		2		57.9		78.7		2		90.5		69.0

								3		31.0		88.7		3		59.4		79.3		3		89.9		74.1

								4		31.4		88.0		4		57.9		77.5		4		89.9		67.3

								5		30.0		86.1		5		58.3		80.0		5		89.6		73.0

				FR2		Bituminous concrete		1		29.5		59.5		1		58.8		49.3		1		90.8		45.0

								2		32.0		58.4		2		59.9		48.0		2		91.6		45.3

								3		31.1		58.2		3		59.7		49.7		3		90.2		44.5

								4		31.2		58.8		4		58.9		48.1		4		89.9		43.7

								5		30.7		55.9		5		58.3		47.9		5		90.8		42.1

				FR3		Very thin concrete		1		29.1		83.7		1		58.4		68.6		1		88.4		62.3

								2		33.0		82.4		2		61.0		65.0		2		89.6		61.0

								3		32.9		82.3		3		58.0		66.4		3		89.8		62.0

								4		32.1		81.2		4		59.2		67.3		4		89.1		62.3

								5		32.0		81.0		5		59.2		65.4		5		89.0		60.9

				FR4		Epoxy		1		29.5		23.7		1		59.2		19.3		1		89.6		13.0

								2		29.3		27.1		2		58.3		19.7		2		87.3		12.0

								3		33.0		26.0		3		60.0		18.5		3		89.9		10.3

								4		32.1		22.6		4		58.9		16.7		4		88.7		10.4

								5		29.5		26.3		5		61.3		13.8		5		88.0		9.1

				FR6		Porous Asphalt		1		29.6		53.6		1		60.4		44.7		1		92.5		43.0

								2		30.8		53.6		2		59.7		45.1		2		90.0		41.3

								3		31.8		56.7		3		59.2		47.2		3		90.8		41.2

								4		32.0		52.7		4		59.9		45.5		4		89.6		43.0

								5		32.1		51.3		5		60.7		43.9		5		92.0		42.5

				FR7		Ground Asphalt		1		31.9		70.9		1		60.0		55.7		1		91.1		48.0

								2		30.8		69.7		2		59.0		53.2		2		92.2		47.0

								3		30.5		72.1		3		59.2		57.2		3		90.2		49.0

								4		32.8		72.4		4		60.8		56.1		4		89.9		48.3

								5		32.4		67.4		5		58.7		52.1		5		89.0		46.9



Harmonisation of European Routine and Research Measuring Equipment for Skid Resistance of Roads and Runways



Oryginał

		

				CALIBRATION TRIAL MEETING - RESULTS SPREADSHEET - FRICTION TEST RESULTS

				This sheet summarises the results from Device Trial details and calibration meeting 3.3.

				DEVICE : SRT-3 Trailer - Peak - Friction results

				Section Identifier		Section name		Target speed 30km/h						Intermediate speed						Target speed 90km/h

								Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100

				FR1		Surface dressing		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5

				FR2		Bituminous concrete		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5

				FR3		Very thin concrete		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5

				FR4		Epoxy		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5

				FR6		Porous Asphalt		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5

				FR7		Ground Asphalt		1						1						1

								2						2						2

								3						3						3

								4						4						4

								5						5						5



Harmonisation of European Routine and Research Measuring Equipment for Skid Resistance of Roads and Runways



Wykr peak

		30		30		30		30		30		30

		60		60		60		60		60		60

		90		90		90		90		90		90



FR 1

FR 3

FR 2; FR 6

FR 7

FR 4

[ km/h ]

Prędkość pomiarowa

mi max (peak friction)

1.07

0.8384

1.024

0.6936

0.8422

0.8184

1.018

0.8196

0.99

0.5744

0.8214

0.7732

0.984

0.8146

0.964

0.4346

0.805

0.7468



Peak-PL

		

		Section Identifier

						próba		30km/h		100		próba		60km/h		100		próba		90km/h		100

		FR1		Surface dressing		1-5		30.78		107.00		1-5		58.30		101.80		1-5		89.78		98.40

		FR2		Bituminous concrete		1-5		30.90		83.84		1-5		59.12		81.96		1-5		90.66		81.46

		FR3		Very thin concrete		1-5		31.62		102.40		1-5		59.16		99.00		1-5		88.64		96.40

		FR4		Epoxy		1-5		30.68		69.36		1-5		59.54		57.44		1-5		88.70		43.46

		FR6		Porous Asphalt		1-5		31.24		84.22		1-5		59.84		82.14		1-5		91.14		80.50

		FR7		Ground Asphalt		1-5		31.68		81.84		1-5		166.10		77.32		1-5		90.48		74.68

		Odcinek		Rodzaj nawierzchni		próba		30km/h		mi		próba		60km/h		mi		próba		90km/h		mi

		FR1		Surface dressing		1-5		30.78		1.07		1-5		58.3		1.02		1-5		89.78		0.98

		FR2		Bituminous concrete		1-5		30.9		0.84		1-5		59.12		0.82		1-5		90.66		0.81

		FR3		Very thin concrete		1-5		31.62		1.02		1-5		59.16		0.99		1-5		88.64		0.96

		FR4		Epoxy		1-5		30.68		0.69		1-5		59.54		0.57		1-5		88.7		0.43

		FR6		Porous Asphalt		1-5		31.24		0.84		1-5		59.84		0.82		1-5		91.14		0.81

		FR7		Ground Asphalt		1-5		31.68		0.82		1-5		166.1		0.77		1-5		90.48		0.75

						30		60		90

				Surface dressing		1.07		1.02		0.98

				Bituminous concrete		0.84		0.82		0.81

				Very thin concrete		1.02		0.99		0.96

				Epoxy		0.69		0.57		0.43

				Porous Asphalt		0.84		0.82		0.81

				Ground Asphalt		0.82		0.77		0.75
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				CALIBRATION TRIAL MEETING - RESULTS SPREADSHEET - FRICTION TEST RESULTS

				This sheet summarises the results from Device Trial details and calibration meeting 3.3.

				DEVICE : SRT-3 Trailer - Peak Friction Results

				Section Identifier		Section name		Target speed 30km/h						Intermediate speed						Target speed 90km/h

								Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100		Run		actual speed		friction value x100

				FR1		Surface dressing		1		29.6		106.0		1		58.0		102.0		1		89.0		98.0

								2		31.2		105.0		2		57.9		103.0		2		90.5		101.0

								3		31.0		107.0		3		59.4		101.0		3		89.9		98.0

								4		31.4		109.0		4		57.9		102.0		4		89.9		98.0

								5		30.7		108.0		5		58.3		101.0		5		89.6		97.0

						Średnie				30.8		107.0				58.3		101.8				89.8		98.4

				FR2		Bituminous concrete		1		29.5		85.1		1		58.8		83.2		1		90.8		82.3

								2		32.0		81.0		2		59.9		80.0		2		91.6		79.1

								3		31.1		85.2		3		59.7		81.5		3		90.2		81.0

								4		31.2		86.6		4		58.9		84.1		4		89.9		83.9

								5		30.7		81.3		5		58.3		81.0		5		90.8		81.0

						Średnie				30.9		83.84				59.12		81.96				90.66		81.46

				FR3		Very thin concrete		1		29.1		102.0		1		58.4		99.0		1		88.4		97.0

								2		32.0		102.0		2		61.0		100.0		2		89.6		98.0

								3		32.9		103.0		3		58.0		97.0		3		89.8		95.0

								4		32.1		103.0		4		59.2		101.0		4		86.4		96.0

								5		32.0		102.0		5		59.2		98.0		5		89.0		96.0

						Średnie				31.62		102.4				59.16		99				88.64		96.4

				FR4		Epoxy		1		29.5		71.3		1		59.2		57.2		1		89.6		43.0

								2		29.3		69.4		2		58.3		60.3		2		87.3		45.0

								3		33.0		71.5		3		60.0		61.3		3		89.9		42.0

								4		32.1		66.3		4		58.9		54.3		4		88.7		43.0

								5		29.5		68.3		5		61.3		54.1		5		88.0		44.3

						Średnie				30.68		69.36				59.54		57.44				88.7		43.46

				FR6		Porous Asphalt		1		29.6		84.4		1		60.4		82.0		1		92.5		81.0

								2		30.8		83.4		2		59.7		81.0		2		90.8		79.3

								3		31.8		84.7		3		59.2		81.3		3		90.8		78.1

								4		32.0		85.9		4		59.2		86.5		4		89.6		84.0

								5		32.0		82.7		5		60.7		79.9		5		92.0		80.1

						Średnie				31.24		84.22				59.84		82.14				91.14		80.5

				FR7		Ground Asphalt		1		31.9		82.1		1		60.0		79.9		1		91.1		76.3

								2		30.8		82.4		2		59.0		78.7		2		92.2		75.1

								3		30.5		79.7		3		592.0		77.0		3		90.2		76.0

								4		32.8		83.7		4		60.8		74.7		4		89.9		72.0

								5		32.4		81.3		5		58.7		76.3		5		89.0		74.0

						Średnie				31.68		81.84				166.1		77.32				90.48		74.68
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Szczególne własności pomiarowe zestawu SRT-3:

 możliwość wyznaczania pełnych charakterystyk wsp. tarcia µ=f(s) (w 
funkcji poślizgu względnego w każdym hamowaniu),

 samokontrolę poprawności wyników pomiarów w dwóch niezależnych 
torach pomiarowych – z sygnalizacją ewentualnych błędów pomiaru 
bezpośrednio na monitorze komputera pokładowego,

 dużą skalę możliwości pomiarowych przy jednoczesnej prostocie budowy 
i obsługi urządzenia.

Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – udział IBDiM w projektach międzynarodowych



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – urządzenie TWO

Źródło: Wytyczne stosowania DSN, Załącznik A.

Źródło: Polska Inżynieria Sp. z o.o

GDDKiA Zielona Góra

TWO, s=18%,
opona ASTM 1551

Politechnika Wrocławska



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – urządzenie ViaFriction

GDDKiA OpoleGDDKiA Kraków

ViaFriction, s=18% (1-75%),opona ASTM 1551



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – urządzenie DFT

Źródło: M. Radzikowski

DFT (Dynamic Friction Tester)



Badanie współczynnika tarcia nawierzchni drogowych – harmonizacja metod pomiarowych

Opracowanie procedur harmonizacji i wymagań dla urządzeń pomiarowych 
wykorzystywanych w Polsce do pomiarów współczynnika tarcia naw. drogowych

1. Opracowanie dokumentów technicznych: „Specyfikacje urządzeń” oraz 
„Procedury badawcze”, dotyczących opisu zasad wykonywania pomiarów, 
funkcjonalności i parametrów technicznych urządzeń: TWO, ViaFriction, 
SRT-3, DFT i CTM.

2. Opracowanie „Procedury badań biegłości urządzeń do pomiaru 
współczynnika tarcia nawierzchni drogowych”.

3. Wykonanie badań harmonizacyjnych urządzeń do pomiaru współczynnika 
tarcia stosowanych w Polsce.

4. Przekazanie do Ministerstwa Infrastruktury zaktualizowanych wytycznych 
WR-D 64 „Wytyczne określania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i 
innych części dróg.



Badanie hałaśliwości nawierzchni drogowych – metoda CPX

PN-EN ISO 11819-2: Akustyka - Pomiary 
wpływu nawierzchni dróg na hałas drogowy - 
Część 2: Metoda pomiaru w polu bliskim.
Metoda polega na pomiarze poziomu hałasu 
toczenia opony referencyjnej umieszczonej w 
specjalnie wyciszonej przyczepie poruszającej 
się po drodze. Poziom dźwięku jest mierzony 
za pomocą min. 2 mikrofonów umieszczonych 
w pobliżu styku opony z nawierzchnią. 

Badanie wykonuje się zazwyczaj w dwóch prędkościach: 50, 80 km/h, na dwóch oponach 
referencyjnych (dla samochodu dostawczego i osobowego.
Wynik badania oblicza się jako średnią arytmetyczną poziomów hałasu dla obu opon 
referencyjnych (po uśrednieniu dźwięku pomierzonego przez oba mikrofony i korekcie ze 
względu na rzeczywistą prędkość pomiaru i temperaturę powietrza podczas badania    
oraz twardość gumy opon referencyjnych).



Badanie hałaśliwości nawierzchni drogowych – metoda CPX



Badanie hałaśliwości nawierzchni drogowych – metoda CPX



mgr inż. Tomasz Mechowski
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