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Zrownowazony rozwoj drogownictwa w Polsce
— Jak betonowe nawierzchnie wspierajg cele klimatyczne

Jan Deja

Stowarzyszenie Producentéw Cementu
Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakow

Il Miedzynarodowa Konferencja
"Nowoczesne nawierzchnie drogowe - recykling i dekarbonizacja" MRP’25
Warszawa, 22-23 pazdziernika 2025 r.
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LEPSZA WIDOCZNOSC
dzieki jasnej nawierzchni oraz mniej zuzytej
energii do oswietlenia drogi
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NIZSZE ZUZYCIE PALIWA

Mniejsze zuzycie paliwa do nawet 10%
w przypadku pojazddéw ciezarowych

WYSOKIE ALBEDO & ODPORNOSC
NA WYSOKA TEMPERATURE

Ograniczanie efektu wyspy ciepta dzieki odbijaniu swiatta
stonecznego. Nawierzchnie betonowe sg odporne na
ekstremalne temperatury

RECYKLING W 100%
Catkowity i bezpieczny recycling — beton z rozbiérki drogi
mozna w 100% wykorzysta¢ w budownictwie

WYSOKA PRZYCZEPNOSC

krétsza droga hamowania

BRAK KOLEIN

wieksze bezpieczeristwo

NISKIE KOSZTY UTRZYMANIA

Nawierzchnie betonowe nie wymagaja czestych prac
zwigzanych z utrzymaniem, przez co nie powodujg utrudnien
w ruchu — mniej korkdéw i sg tafisze w utrzymaniu

TRWALOSC PONAD 40 LAT

Prawidtowo zbudowana droga betonowa moze by¢
uzytkowana ponad 40 lat, co pozwala na oszczednosci
w zasobach naturalnych takich jak piasek i zwir
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ZALETY NAWIERZCHNI BETONOWYCH AGH

TRWALOSC PONAD 40 LAT

Prawidlowo zbudowana droga betonowa moze by¢ uzytkowana
ponad 40 lat, co pozwala na oszczednosci w zasobach
naturalnych

NISKIE KOSZTY UTRZYMANIA

Nawierzchnie betonowe nie wymagajq czestych
prac zwigzanych z utrzymaniem, przez co nie powoduj3a
utrudnien w ruchu — mniej korkéw i sg tansze w utrzymaniu
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W 1995 roku zostat zbudowany pierwszy nowoczesny odcinek nawierzchni betonowej
w Polsce na autostradzie A4 (Golnice-Krzywa dif. 12km )
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NAWIERZCHNIE BETONOWE W POLSCE (dane na koniec 2024)
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Nawierzchnie betonowe na drogach
samorzadowych to okoto
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NAWIERZCHNIE BETONOWE NA DROGACH SAMORZADOWYCH AGH

W Polsce przybywa co roku okoto

———— —
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drég samorzadowych
Zz nawierzchnig betonowag

Szacunek na podstawie wynikdw badan i danych SPC




NAWIERZCHNIE BETONOWE W EUROPIE AGH

Nawierzchnie betonowe na autostradach i drogach
ekspresowych — wybrane kraje wg EUPAVE

-
HOLANDIA @
CZECHY
. 0% < naw. betonowe < 1% AUSTRIA
. 1% < naw. betonowe < 5%
. naw. betonowe > 20%
A




= pc Stowarzyszenie Producentow Cementu A . EBh. B — ;‘ b i ‘ ; i g Bl [
I~ : ; i iati (A a2 AR et R A s, el 220 LY
?,‘ Polish Cement AsscTC|a's|on i \ Bl i IR \ " ‘ ‘ [ ) - m | L m JJJ ‘

OCHRONA KLIMATU
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wyzwanie XXI wieku %J& "::
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OGRANICZENIE EMISJI CO,

Sredni slad weglowy dla cementu
wyprodukowanego w Polsce,
wyznaczony metoda LCA

i wediug normy ISO 14067

CEM
CEM II
CEM I
CEM IV
CEM YV

710
o571
405
473
485

Kg CO, /tone
Kg CO, /tone
Kg CO, /tone
Kg CO, /tone

Kg CO, /tone
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OGRANICZENIE EMISJI CO, AGH

Budowa autostrady A2 Warszawa — Kukuryki

(odcinek obwodnica Siedlec — wezet Cicibor)
Realizacja 2024 r.

AUTOSTRADA A2 — ,,MilkyWay”

CEM 142,5R mmmm) CEM II/B-S 42,5R-NA

Zmniejszenie emisji CO, 0 30%




el S (: Stowarzyszenie Producentow Cementu
Polish Cement Association LA

S
M

OGRANICZENIE EMISJI CoO,

Budowa drogi ekspresowej S6, Realizacja 2025r.
2 odcinki:

Stupsk — Bobrowniki, 16,0km
Bobrowniki — Skérowo, 13,1km

Uk’radanle naW|erzchn| betonowej na odcmku Nawierzchnia betonowa mle,dzy Bobrownlkaml | Skorowem
miedzy Stupskiem i Bobrownikami
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OGRANICZENIE EMISJICO, ‘
AGH

emisji CO, z transportu drogowego”
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OGRANICZENIE EMISJI CO, AGH

mniejsze zuzycie paliwa = zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych

Wymiana nawierzchni asfaltowej na betonowg
powoduje w okresie 50 lat roznice

w potencjale zmian klimatu szacowang

na 78 kg CO,/m? nawierzchni.

W Europie mozna zredukowacé
emisje o0 2,5 min ton CO, rocznie!
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NAWIERZCHNIA BETONOWA
CHARAKTERYZUJE SIE
WYZSZA JASNOSCIA,

& 0 g
M e N
WIEKSZEJ ROZPOZNAWALNOSCI LEPSZEMU NIZSZYM KOSZTOM
OBIEKTOW KONTRASTOWI OSWIETLENIA

co zapewnia wieksze
bezpieczenstwo i mniejsze
koszty eksploatacji dzieki:

ASFALT

WSKAZNIK  =33m%/  nanawierzchniach betonowych
WYPADKOWOSCI —lfG -  jestookoto 1/3 MNIEJSZY.

DZIEKI JASNIEJSZEJ BARWIE,
obiekty na drogach betonowych s3 lepiej widoczne.

JASNOSC DROG
BETONOWYCH

ma szczegolne znaczenie VY X 4
w trudnych warunkach pogodowych. ’77¢

ASFALT
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aln=P WEDLUG DANYCH PCA A
JQ (PORTLAND CEMENT ASSOCIATION),

do oswietlenia 1 km 14 lamp 22
drogi betonowej wystarczy zamiast

DEUGOSC FALI

WYZSZA JASNOSC DROG BETONOWYCH -@-+

BADANIA WYKONANE W /I @@
SZWAIJCARII WYKAZALY, lr@ @

zostaty podkreslone takze przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych

| NIZSZE KOSZTY ICH OSWIETLENIA

iz koszty oswietlenia drég o nawierzchniach betonowych stanowia

jedynie 43% kosztéw pochtanianych przez oswietlenie drég o
nawierzchniach wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych.

i Autostrad w ramach kryteriéw wyboru rodzaju nawierzchni na drogach
zarzadzanych przez GDDKIA.
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LEPSZA WIDOCZNOSC

dzieki jasnej nawierzchni oraz mniej zuzytej
energii do oswietlenia drogi

POMIAR LUMINANCII

Pomiar luminancji drogi
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni BETON vs ASFALT

i Pomiar zostat przeprowadzony przez firme GL OPTIC
ASFALT - ok. S11
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OGRANICZENIE EMISJI CO,

ASFALT

Pomiary poréwnawcze nawierzchni
wykonanych w dwdch technologiach
wykazaty ze srednia luminancja

jest wieksza o 3 5 ) 6%

dla nawierzchni beton Owej.

Zastosowanie nawierzchni betonowej
w budowie drog moze skutkowacd

redukcja zuzycia
energii elektrycznej

0 minimum 20%
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BETON JAMISTY
- WODOPRZEPUSZCZALNY
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RETENCJA WODY ‘ AGH

Krakow,
sciezka rowerowa

wzdtuz Rudawy,
wykonana
z BETONU

WODOPRZEPUSZCZALNEGO
Dtugos¢ 6,5 km
Realizacja 2023 r.
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Budowa A4 Wroctaw-Legnica 2004
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KOSZTY BUDOWY I UTRZYMANIA AGH

prof. Antoni Szydto
dr inz. Piotr Mackiewicz

Badania i analizy kosztow budowy
i utrzymania nawierzchni
betonowych i asfaltowych

) S —

‘% Politechnika Wrodawska

vwdzc jownictwa Ladoweg
akdad Drég i Lotnisk




| KOSZTY BUDOWY | UTRZYMANIA R

Koszty budowy nawierzchni

Jak wynika z pordwnania aktualnie budowanych konstrukcji
drogi betonowe sg tansze od asfaltowych juz na etapie budowy.
Koszt budowy 1 km drogi ekspresowej dwupasmowe;j:

Nawierzchnia Nawierzchnia
asfaltowa betonowa

2719 300,00 PLN 1936 979,90 PLN




KOSZTY BUDOWY | UTRZYMANIA AGH

Koszt utrzymania nawierzchni

asfaltowych i betonowych dla 1 km drogi
ekspresowej dwupasmowej na przestrzeni 30 lat:

Nawierzchnia Nawierzchnia
asfaltowa betonowa

2618 300,00 PLN 495 474,44 PLN
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KOSZTY BUDOWY | UTRZYMANIA AGH

Koszty catkowity

Zestawienie tacznych kosztéw budowy, remontu oraz utrzymania przez okres 30 lat 1 km drogi
ekspresowej dwupasmowej pokazuje, ze nawierzchnie betonowe sg dwa razy tansze od asfaltowych

Koszt budowy

] B Asfalt
Koszt utrzymania
S 977 Beton
Koszt catkowite
5337 600,00 PLN
2 432 454,34 PLN Réznica 54,4%
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KOSZTY BUDOWY I UTRZYMANIA AGH

Catkowity koszt CZK/m?

1400

1200

1000

800

600

400

200

Nizsze ,,whole life costs”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lata eksploatacji nawierzchni

P  Nawierzchnia betonowaD23 [l Nawierzchnia asfaltowa D24

Zrédto: Dyrekcja Drég i Autostrad, Brno, Republika Czeska
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Autostrada A4 Wroctaw - Legnica
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