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RUBBLIZING

» METODA RECYKLINGU W BUDOWNICTWIE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH

> POLEGA NA ODPREZANIU (KRUSZENIU)
ISTNIEJACE) NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO BEZ USUWANIA JEJ Z PODLOZA,
TWORZAC W TEN SPOSOB WARSTWE
PODBUDOWY

, » METODA OPRACOWANA W USA, W LATACH 80-
TYCH

Warsaw, 22 - 23 October 2025
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IZALETY METODY RUBBLIZINGU ‘

ZNACZNA OGRANICZENIE
REDUKCJA CZASU KOSZTOW
EALIZACJI ROBO INWESTYCJI

KORZYSCI
SRODOWISKOWE
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METODY RUBBLIZINGU

~ METODA ULTRADZWIEKOWA RMI

L
0D
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| SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI DANEJ METODY RUBBLIZINGU |

> BADANIA NA DWOCH OBIEKTACH LOTNISKOWYCH - 2 odcinki testowe (OT) na
elementach funkcjonalnych lotniska (EFL) objetych przebudowg w ramach
trwajacych inwestycji;

> GORNE WARSTWY NAWIERZCHNI OT ROZNILY SIE OKRESEM UZYTKOWANIA,
NATOMIAST POSIADALY TOZSAMA TECHNOLOGIE WYKONANIA;

» KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI OT TO TYPOWY UKLAD MIESZANY, TZN.:
PODBUDOWA WYKONANA W TECHNOLOGII BETONU CEMENTOWEGO Z GORNYMI
WARSTWAMI WYKONANYMI W TECHNOLOGII Z BETONU ASFALTOWEGO;

> DWIE METODY RUBBLIZINGU: Multi-Head Breaker, Guillotine Pavement Breaker;

Warsaw, 22 - 23 October 2025
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' PROGRAM BADAN |

W RAMACH PRZYGOTOWANIA OT, ISTNIEJACE WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z BETONU
ASFALTOWEGO ZOSTAtY SFREZOWANE, A NASTEPNIE WYKONANO NA NICH ZABIEG
RUBBLIZINGU: OT-1 -> MHB, OT-2 - GPB.

> SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI DANEJ METODY RUBBLIZINGU;

> BADANIA NOSNOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO;
> BADANIA NOSNOSCI NOWO POWSTALE]J WARSTWY (KONSTRUKCII);

Warsaw, 22 - 23 October 2025
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[SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI METODY RUBBLIZINGUJ

Sprawdzenie przeprowadzono w warunkach terenowych i polegato na okresleniu
struktury nowo powstatej warstwy z przekruszonego gruzu betonowego, tj. wielkosci

pOJedynczych bryi oraz mozhwosu odprc—;zenla warstwy na petnej grubosci.
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LBADANIA NOSNOSCI PODLOZA GRUNTOWEGOJ

Badania bezposrednio pod warstwg odprezang
przeprowadzono przed i po jej odprezeniu. Nos$nos¢
poditoza gruntowego okreslono na podstawie pomiarow
sondg SDS (DCP) oraz ugieciomierza lotniskowego HWD.

Na podstawie uzyskanych
wynikow okreslono wptyw
odprezenia warstwy z betonu
cementowego (uktadu
jednowarstwowego) na
nosnosc¢ podfoza gruntowego
lezgcego bezposrednio pod
tg warstwa.
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BADANIA NOSNOSCI NOWO POWSTALEJ WARSTWY (KONSTRUKCJI)J

Badania nowo powstatej warstwy po odprezeniu warstwy z BC przeprowadzono za pomocg
ptyty statycznej VSS oraz ugieciomierza lotniskowego HWD.

Warsaw, 22 - 23 October 2025
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WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA |

SKUTECZNOSC METODY RUBBLIZINGU: MHB oraz GPB

Wielkos¢
(srednica) bryt
nie przekroczyta
deklarowanych
wartosci, tj.
310 mm

ok 75% bryt posiada
wymiary nie wieksze
niz:
- w dolnej potowie
ptyty — 230 mm
- w gornej potowie
ptyty — 75 mm
- na powierzchni ptyty
- 50 mm

Po analizie:

MHB > GPB
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WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

NOSNOSC PODLOZA GRUNTOWEGO

8,8
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WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

NOSNOSC PODtOZA GRUNTOWEGO
2 2 gdzie:
E (T) . (1 -V ) q-a Eo(r) — modut powierzchniowy w odlegtosci r od srodka ptyty obcigzajacej,
0 —

r- u(r) a — promien ptyty,
v — wspotczynnik Poissona,
u —ugiecie w badanym punkcie,
g — naprezenie pod ptyta obcigzajaca

Przed zabiegiem Po zabiegu

rubblizingu rubblizingu
OT-1 100 130
OT-2 140 160
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NOSNOSC NOWO POWSTALEJ WARSTWY (KONSTRUKCIJI)

Odcinek
testowy

OT-1

OT-2

Nr pkt.
pomiarowego

1

W N = W N

E1
[MPa]

102
113
78
50
438
52

EZ
[MPa]

225
250
205
205
173
161

I0
[-]
2,2
2,2
2,6
4,1
3,6
3,1

GPB - 1,> 2,2

|

KONIECZNOSC DOZIARNIENIA
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NOSNOSC NOWO POWSTALEJ WARSTWY (KONSTRUKCIJI)

BADANIE UGIECIOMIERZEM LOTNISKOWYM HWD - E, = 2:q-a
POMIARY UGIEC SPREZYSTYCH £ w(0)
Odcinek E, E
testowy [MPa] [MPa]
oT-1 202 650

OT-2 227 650
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' PODSUMOWANIE

Wspotczesne uwarunkowania Srodowiskowe narzucajg, aby coraz czesciej
wykorzystywac¢ materiaty z recyklingu, co przede wszystkim ma ograniczy¢ negatywny
wptyw na srodowisko — zmniejszajgc zuzycie surowcéw mineralnych i emisje CO,.
Rubblizing jest przyktadem zrownowazonej praktyki w  budownictwie
infrastrukturalnym, ktora przyczynia sie nie tylko do ochrony srodowiska naturalnego,
ale moze by¢ traktowany jako recykling drogowych i lotniskowych nawierzchni
betonowych.

Uzyskane wyniki badan potwierdzajg pozytywny wptyw rubblizingu na prowadzenie
prac zwigzanych z remontem (przebudowg) istniejagcej nawierzchni drogowej
i lotniskowej.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna uznaé, ze odprezenie warstwy z betonu
cementowego metoda MHB oraz GPB wptywa takie na poprawe nosnosci podtioza

gru ntowego.
Warsaw, 22 - 23 October 2025
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» Stosowanie rubblizingu daje nam mozliwos¢ ponownego wykorzystania ,starych”,
czesto przeznaczonych do rozbidrki konstrukcji nawierzchni, co przektada sie na
korzysci srodowiskowe, poniewaz eliminujemy konieczno$¢ pozyskiwania
dodatkowych kruszyw naturalnych. Ograniczamy ilos¢ powstajgcych odpadéow oraz
transport zwigzany zarowno z wywozem destruktu jak i dostawa nowych materiatow.

» Rubblizing pozytywnie wptywa na aspekty srodowiskowe, techniczne oraz
ekonomiczne i moze by¢ uznawany za recykling betonowych nawierzchni drogowych
i lotniskowych.

Warsaw, 22 - 23 October 2025
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