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% Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego
MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA
Projekt rSMA?
rSMAZ?: Opracowanie wytycznych powtérnego wykorzystania

destruktu asfaltowego z warstw SMA do nowych warstw
scieralnych uktadanych w tej samej technologii
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% Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego
MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Wstep:

Wysoki potencjat mieszanek typu SMA do ich recyklingu:
= Szczegblne, nieciggte uziarnienie
= Kruszywa o wysokiej wytrzymatosci
= |Lepiszcza o najlepszych wtasciwosciach

Decydujacy wptyw wtasciwosci destruktu na mozliwosci jego uzycia do mieszanek SMA:
= Witasciwosci lepiszcza — po starzeniu

= Uziarnienie kruszywa — rozdrobnienie po frezowaniu

Potrzeba przewidywania wtasciwosci i potencjalnego zakresu stosowania destruktu:
= Planowanie prac remontowych przez zarzgdcow drog
= Szacowanie kosztow prac
= Dobdér odpowiedniej technologii recyklingu
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% Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego
MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Projekt rSMA? - zakres wybranych analiz: ~ P

ROZWO.) INNOWACJI DROGOWYGH

* analiza krajowych i zagranicznych doswiadczen w zakresie pozyskiwania i przetwarzania destruktow
* analiza wtasciwosci mieszanek SMA wbudowanych na sieci drég krajowych

* analiza wtasciwosci destruktow z warstw SMA pozyskanych z sieci drog krajowych

* teoretyczne projektowanie mieszanek SMA z granulatem asfaltowym z warstw SMA

— Standardowe warunki frezowania, frezowanie selektywne

DESTRUKT

—> Zblizone wtasciwosci mieszanek przeznaczonych do frezowania

Przewidywac wtasciwosci -

i zastosowanie ?

Tylko oceniaé
wiasciwosci ?
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego

MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Dane uzyskane od GDDKIA z

Analizowane materiaty: sieci drog krajowych:

- 237 mieszanki SMA 11 z lat 2010-2023
- 8 destruktdw z mieszanek SMA 11
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego

MRP’25

Analiza zmian uziarnienia:

3 kompletne zestawy danych mieszanek SMA 11
i pozyskanych z nich destruktéow:

O uziarnienie pierwotnej mieszanki mineralne;j
O uziarnienie mieszanki mineralnej destruktu

- Wyznaczenie indeksdw przekruszenia Bl

- Wyznaczenie indeksOw wzrostu zawartosci
wypetniacza Fll

Wedtug: [Zaumanis, M. i inni, Three indexes to characterise crushing and
screening of reclaimed asphalt pavement]. International Journal of Pavement
Engineering, 23(14)]

na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego

MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA
100 100
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego

MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA
100 100
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na
MRP'25 mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Analiza zmian uziarnienia:
O Okreslenie wskaznika zmiany uziarnienia na podstawie:
= przesiewu mieszanki mineralnej SMA

= przesiewu mieszanki mineralnej destruktu SMA
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MRP’25

Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na
mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Analiza zmian uziarnienia:

O Wskaznik zmiany uziarnienia

Przesiew mieszanki mineralnej destruktu SMA[%]
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Przesiew mieszanki mineralnej SMA [%]
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na
mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Wyznaczenie zaleznos$ci uziarnienia mieszanki
mineralnej destruktu SMA od uziarnienia
pierwotnej mieszanki mineralnej SMA:

a

a

Zaleznos¢ (4) —dla 3 par destruktéw SMA 11
i mieszanek SMA 11,

Zaleznos¢ (5) — dla catego zakresu analizowanych
destruktéw SMA 11 i mieszanek SMA 11.

7 GR=2,8x10"°GM*-5,508%x10"*GM3+27,4095x103GM?+1,0105379GM (4)
v ’ GR=2,7x10"°GM*-5,556x10"*GM3+28,8355x10-3GM?+1,0211385GM (5)
°, O o gdzie:
e 9,?” GR — przesiew na sicie mieszanki mineralnej destruktu asfaltowego z SMA [%]
,'o°' GM — przesiew na sicie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA [%]
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Przesiew miesznki mineralnej destruktu SMA [%]
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Zastosowanie wyznaczonych zaleznosci do
okreslenia uziarnienia ,,przysztego” destruktu:

A ubL L

Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na

MRP'25 mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Referencyjna SMA 11 KR5-7

Przesiew, % m/m

Sktadnik mieszanki | Zawartos¢ chWICII:IIOASC
0,
SMA w MM [%] (%]
wypetniacz 10,0 9.4
Kruszywo drobne 0/2 14,0 13.2
Kruszywo grube 2/5 11,0 10.4
Kruszywo grube 4/8 18,0 17.0
Kruszywo grube 8/11 47,0 44 .3
Asfalt - 5,9
Wtasciwos$¢ mieszanki SMA Wynik
Gestosé 2,662 [Mg/m3]
Gestosc¢ objetosciowa 2,550 [Mg/m3]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,7 [%]

Wymiar oczek sit kwadratowych, mm
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na
MRP'25 mozliwosci recyklingu mieszanek SMA
Teoretyczne projektowanie sktadu nowej mieszanki mineralnej i okreslenie wskaznika BR
mieszanki SMA z udziatem ,,przysztego” destruktu:

Zatozenia:

O Uziarnienie projektowanej mieszanki mineralnej jak najbardziej zblizone do uziarnienia mieszanki
referencyjnej (BR=0), dopuszczalna odchytka 2%, zmiana BR co 10%
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Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego na
MRP'25 mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Teoretyczne projektowanie sktadu nowej mieszanki mineralnej i okreslenie wskaznika BR
mieszanki SMA z udziatem rzeczywistych destruktow:

Zatozenia:

U Uziarnienie projektowanej mieszanki mineralnej jak najbardziej zblizone do uziarnienia mieszanki referencyjne;j
(BR=0), dopuszczalna odchytka 2%,

U BR_0 - Referencyjna SMA 11 KR 5-7
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% Analiza wptywu uziarnienia destruktu asfaltowego
MRP'25 na mozliwosci recyklingu mieszanek SMA

Podsumowanie:

g

g

Istnieje mozliwo$¢ prognozowania zmian uziarnienia mieszanki mineralnej zachodzacych na skutek
frezowania selektywnego warstw SMA;

Zaproponowany wskaznik zmiany uziarnienia pozwala iloSciowo oceni¢ zmiany w uziarnieniu
mieszanki po frezowaniu i jest on zbiezny z innymi wskaznikami znanymi z literatury;

Zaproponowane zaleznosci pozwalajg prognozowac przebieg krzywej uziarnienia mieszanki
mineralnej odzyskanej z destruktu asfaltowego na podstawie danych o uziarnieniu mieszanki
pierwotnej;

Dzieki prognozowaniu uziarnienia mieszanki mineralnej , przysztego” destruktu, mozna na podstawie
danych o pierwotnej mieszance mineralno-asfaltowej lub na podstawie danych z odwiertéow
przewidzie¢ mozliwy do osiggniecia poziom dozowania (wskaznik BR);

Konieczne jest rozszerzenie bazy danych destruktéw SMA i ponowna weryfikacja zaleznosci na
wiekszej probie.
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