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Trwafos¢ — ochrona srodowiska — zrownowazony rozwoj

WYKRES WOHLERA

Nieograniczona

Modyfikowany kompozyt trwaltosc¢
ineralno-asfaltowy

Odksztatcenie

Tradycyjny kon%t\

mineralno-asfaltowy
€2

A 4

Trwatos$¢ zmeczeniowa
» modyfikacja konstrukcyjna — nawierzchnie typu ,perpetual”
» modyfikacja materialowa - lepiszcza modyfikowane, dodatki do mieszanek (widkna)
» stosowanie materiatlow miejscowych (kruszywa polodowcowe), destruktu asfaltowego,
itp.. Warsaw, 22 - 23 October 2025
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Materiaty i metody badawcze

Sktadniki / rodzaj mieszanki ACWMS
Maksymalny wymiar ziarna (mm) 11 22

Wypetniacz (% m/m) 7.5 5.5

Kruszywo drobne (0.063-2 mm) 28.0 20.8

Kruszywo grube (% m/m) 64.5 73.7
Lepiszcze asfaltowe (%, m/m) 5.4 5.0
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Etap 1 — badania sztywnosci i trwatosci zmeczeniowej

AC do warstwy Scieralnej

asfalt 50/70 + 0.3% wtdkien polimerowo-bazaltowych,
PmB 45/80-55 + 0.3% wtdkien aramidowych,

PmB 45/80-80

ACWMS do warstwy podbudowy

asfalt 20/30 + 0.2% wtdkien polimerowo-bazaltowych,
PmB 25/55-60 + 0.2% widkien szklanych,
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Etap 1 — wyniki badania sztywnosci dla mieszanek typu AC 11
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Etap 1 — wyniki badania trwatosci zmeczeniowej dla mieszanek typu AC
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Etap 1 — wyniki badania sztywnosci dla mieszanek typu AC WMS
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Etap 1 — wyniki badania trwatosci zmeczeniowej dla mieszanek typu AC WMS
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Wptyw dodatku widkien na trwatos¢ zmeczeniowg kompozytdw mineralno-asfaltowych

Wzrost trwatosci zmeczeniowej

3ii na gorgco i na ciepto

w stosunku do AC WMS 22 PMB25-55/60 bez zbrojenia

10,000,000

Trwatosc zmeczeniowa [liczba cykli]

1,000,000 \

100,000 r2=2_43 S

10,000
160 Odksztatcenie [um/m]

PMB 25-55/60 PMB 25-55/60+02%PB
PMB 25-55/60+02%PB+2%bioflux 130C AC
® PMB 25-55/60+02%PB+2%bioflux 115C

W1 -—ze zbrojeniem,

na gorgco

W2 -ze zbrojeniem,
bioflux, asfalt

spieniony, temper.

130°C

W3 -ze zbrojeniem,
bioflux, asfalt

spieniony, temperat.

115°C
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Etap 2 — Odcinek badawczy - schemat

Grubos¢ Sekcja referencyjna
warstw

AC PMB 45/80-80 (HMA) Sec

Sekcja innowacyjna
warstw

AC PMB 45/80-80+0,3%PB (WMA) Sec

ACWMS PMB 25/55-60 (HMA) Sec
Lepiszcze: 25/55-60
Wibkna bazaltowe: 0%
Dodatek bio-flux: 0%
Temperatura produkcji: 180 °C
Temperatura zageszczania: 145 °C

ACWMS PMB 25/55-60+0,2%PB (WMA) Sec
Lepiszcze: 25/55-60
Widkna bazaltowe: 0,2%, dt. 24 mm,
Dodatek bio-flux: 2%
Temperatura produkcji: 160 °C
Temperatura zageszczania: 115 °C

Lepiszcze: 45/80-80 Lepiszcze: 45/80-80
Wiékna bazaltowe: 0%, Dodatek bio-flux: 0% w. Scieralna Wibkna bazaltowe: 0,3%, dt. 12 mm, w. $cieralna
Temperatura produkgcji: 180 °C referencyjna Dodatek bio-flux: 3% innowacyjna
Temperatura zageszczania: 145 °C Temperatura produkcji: 160 °C
’ Temperatura zageszczania: 115 °C '
ACWMS (HMA) ACWMS (HMA) y
Lepiszcze: 25/55-60 Ww. wigzaca Lepiszcze: 25/55-60 iazaca
Temperatura produkcji: 180 °C referencyjna Temperatura produkcji: 180 0C referencyjna
Temperatura zageszczania: 145 °C Temperatura zageszczania: 145 0C
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Etap 2 — Odcinek badawczy - budowa

Warsaw, 22 - 23 October 2025



Sztywnosc (MPa)

MRP’25

Wptyw dodatku wtékien na trwatosé zmeczeniowg kompozytéw mineralno-asfaltowych
do warstw nawierzchni drogowej wykonywanych w technologii na gorgco i na ciepto

Etap 2 — wyniki badania sztywnosci i trwatosci zmeczeniowej dla mieszanek typu AC
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Etap 2 — wyniki badania sztywnosci dla mieszanek typu AC WMS
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Etap 2 — wyniki badania trwatosci zmeczeniowej dla mieszanek typu AC WMS
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Podsumowanie

*  Widkna polimerowo-bazaltowe i aramidowe korzystnie wptywajg na wzrost trwatosci
zmeczeniowej betonu asfaltowego w technologii na gorgco, nie stwierdzono tego w
przypadku zastosowania wtdkien szklanych.

*  Wyniki badan potwierdzity korzystny wptyw widkien polimerowo-bazaltowych na wzrost
trwatosci zmeczeniowej betonu asfaltowego i betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci w technologii na gorgco do warstwy Scieralnej i podbudowy.

* Wykazano korzystny wptyw wtdkien polimerowo-bazaltowych z asfaltem spienionym,
wspomaganym dodatkiem bio-fluxu, na wzrost trwatosci zmeczeniowej w technologii na
ciepto, betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej i ACWMS do warstwy
podbudowy.
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Podsumowanie

e Zastosowanie wtdkien do kompozytéw mineralno-asfaltowych przyczynia sie do wzrostu ich
trwatosci zmeczeniowej, a zastosowanie technologii na ciepto z dodatkami bio-flux stwarza
mozliwos¢ wzmocnienia efektu poprawy odpornosci kompozytdow na zmeczenie
z jednoczesng implementacjg technologii przyjaznej dla srodowiska,

* Dzieki innowacyjnej technologii mozliwe jest projektowanie i budowanie konstrukcji
nawierzchni drogowych o wydtuzonym okresie eksploatacji.
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