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1. W obliczu intensywnej eksploatacji miejskiej infrastruktury
transportowej, utrzymanie nawierzchni drogowej w odpowiednim
stanie technicznym staje sie kluczowym wyzwaniem dla duzych
aglomeracji. Celem przedstawionych badan byta szczegdtowa
ocena skutecznosci dziatan remontowych podejmowanych na
sieci ulic Warszawy, w szczegolnosci technologii weekendowych
rehabilitacji nawierzchni. Analizie poddano 11 odcinkow drég o
roznej konstrukcji i natezeniu ruchu. Pomiarow dokonywano
trzykrotnie: przed remontem (2016) oraz po 3 i 6 latach
eksploatacji (2019, 2022), z wykorzystaniem deflektometru FWD.
Oceniano parametry techniczne czaszy ugie¢ (Dnorm, RoC, AUPP)
oraz klasyczne wskazniki warstwowe (SCI300, BDI600, BCI900).

2. Wyniki potwierdzajg wysokg skutecznos¢ zastosowanej
technologii w zakresie poprawy nosnosci i jednorodnosci
konstrukcji nawierzchni. W przypadku konstrukcji podatnych,
znormalizowane ugiecia zmniejszyty sie o ponad 50%, a promien
czaszy ugiecia (RoC) zwiekszyt sie 0 117%, wskazujgc na znaczace
usztywnienie warstw gornych. Powierzchnia pod czaszg (AUPP)
zmniejszyta sie sSrednio o 70%, co przektada sie na zmniejszenie
zasiegu oddziatywania sit dynamicznych. W konstrukcjach
potsztywnych efekty byty umiarkowane, ale rowniez pozytywne.
Modelowanie mechaniczne z wykorzystaniem programu Elmod
wykazato, ze wszystkie analizowane odcinki spetniajg wymagania
dla przewidywanej trwatosci wynoszgcej minimum 8 lat, a
wiekszos¢ z nich (8 z 11) osiggnefa ten poziom réwniez przy
uwzglednieniu niekorzystnych scenariuszy obliczeniowych.

3. Przedstawione wyniki wskazujg, ze odpowiednio zaplanowane
dziatania utrzymaniowe — nawet realizowane w krotkich oknach
czasowych, takich jak weekendy — mogg znaczgco poprawic stan
techniczny nawierzchni drogowych w skali duzego miasta.
Skutecznos¢ takich interwencji jest najwyzsza w przypadku
konstrukcji podatnych, co moze stanowic istotng wskazéwke przy
planowaniu polityki utrzymaniowej. Dodatkowo, metodologia
oparta na diugoterminowym monitoringu ugie¢ i analizie
wskaznikow czaszy ugie¢ moze byC z powodzeniem stosowana
jako narzedzie wspierajgce zarzadzanie siecig drogowg w
warunkach miejskich.

4. Zastosowanie siatek - przedstawiono znormalizowany przyrost
uszkodzen powierzchni nawierzchni po zabiegu rehabilitacyjnym
w odniesieniu do stanu wyjsciowego z roku 2016 (wartos¢
odniesienia = 100%). Analiza obejmuje pekniecia poprzeczne oraz
siatkowe (ang. alligator cracks) zarejestrowane w latach 2019,
2022 i 2025. Po trzech latach od odnowy zidentyfikowano jedynie
ok. 2% liczby peknie¢ poprzecznych oraz ponizej 1% powierzchni
peknie¢ siatkowych w stosunku do stanu sprzed rehabilitacji. Po
dziewieciu latach wartosci te wzrosty odpowiednio do okoto 8% i
5% wartosci odniesienia. Oznacza to, ze srednie tempo propagacji
uszkodzen wynosi mniej niz 1% rocznie dla peknie¢ poprzecznych
oraz okoto 0,5-1,5% rocznie dla peknie¢ siatkowych, co
potwierdza wysokg trwatos¢ warstwy po wykonanej odnowie
nawierzchni.
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